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PREDSTAVENiI PROJEKTU

Svétové klima se méni a bude se ménit i
nadale, pficemz dusledky zmény a jeji dopady
jsou nejisté. To je nepopiratelny fakt. Nase
spole¢nost proto musi zakrocit a zacit snizovat
mnozstvi emisi sklenikovych plyndi procesem
dekarbonizace. Prechod na nizkouhlikové
hospodarstvi za  pouziti  obnovitelnych
zdrojii energie je nezbytny, musi vsak splnit
nékolik  cild:  zajistit  socioekonomickou
konkurenceschopnost,
prostredi, vytvareni kvalitnich pracovnich mist
a socialni prosperity. Ze strany tvlrcd politik
a dalsich klicovych osob existuje poptavka po
holistickych nastrojich, které by byly zaméreny
na odvétvi energetiky a zvazovani dasledkd jimi
nastavovanych strategii. VétSina existujicich
modelovacich  nastroji vSak  postrada
dostatecnou integraci téchto dulezitych oblasti,
dokumentaci, transparentnost a je vyvinuta
hlavné pro specializované publikum, coz ztézuje
potvrzeni vysledkd a jejich porovnavani s praxi.

ochranu  Zivotniho

Cilem projektu MEDEAS

energetického rozvoje v

(Modelovani
environmentalnich
a socialné-ekonomickych limitech) bylo vytvorit
novy pocitacovy model, ktery by predstavoval

POPIS MODELU

budoucnost energetického sektoru v Evropé, a to
s ohledem na fyzikalni i socialni omezeni. Partneri
v projektu proto vyvinuli pokrocily modelovaci
nastroj, ktery byl na zakladé zpétné vazby kolegui
z praxe vylepsen a testovan stavajicimi politikami.
Tento nastroj ma ambici podporit prechod k
udrzitelnéjsimu energetickému sektoru v Evropé,
zalozenému na obnovitelnych zdrojich energie.

Model MEDEAS je sestaven z moduld, které
umoznuji zkoumat rGzné drovné a zajmy
uzivateld s vysokym odvétvovym, casovym
a prostorovym rozliSenim. Unikatni je také
transparentnost modelu, kterd je zajisténa
distribuci  bezplatného  softwaru
zaloZzeného na Pythonu (open
programovaci jazyk), zvefejnénim podrobné

modelu
source

uzivatelské prirucky urené Sirsimu publiku
a bezplatnych internetovych kurz( a vyukovych
materiald.

Projekt MEDEAS byl realizovan v letech
2016-2019 konsorciem jedenacti partner(i
v rdmci programu Evropské unie pro vyzkum
a inovace Horizont 2020 (GA 691287).

Nastroj pro modelovani vyvinuty v ramci projektu ma tfi hlavni cile:

1) identifikovat kliCové fyzikalni parametry,

2) vyzdvihnout stavajici vyzvy pro prechod na nizkouhlikové hospodarstvi a

3) navrhnout strategie, jak témto vyzvam cCelit.

MEDEAS rovnéz poskytuje projekce scéndari do roku 2050, analyzuje vyzvy, které pred nimi stoji,

a nejlepsi strategie pro prekondvani prekazek.

Model MEDEAS-World (troven Svét) je globalni, na jednu regionalni Groven agregovany ekonomicko-
energeticko-environmentalni model (neboli integrovany hodnotici model, IAM), ktery obsahuje data
od roku 1995 do roku 2050 a zahrnuje vice nez 4 000 proménnych. Slouzi jako rdmec pro evropskou
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modelovou verzi, kterd je jadrem projektu MEDEAS. Byly také vytvoreny dva modely zemi: Bulharsko
a Rakousko. Tento model byl navrzen s vyuzitim systémové dynamiky, ktera usnadnuje integraci
znalosti z rGznych perspektiv a zpétné vazby z rliznych subsystém(.

Modely jsou k dispozici v programovacim jazyce Python (open source) na webové strance MEDEAS
(https://www.medeas.eu/model/medeas-model), plvodné jsou psany v patentovaném softwaru
Vensim DSS.

Modely MEDEAS sestavaji z modularni a flexibilni struktury, kde kazdy modul muize byt rozsifen,
zjednodus$en nebo nahrazen jinou verzi nebo submodelem. Jsou strukturovany do sedmi submodul(:
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Diky svému inovativnimu pfistupu umoznuje MEDEAS uzivateldm modelovat dopady jejich dnesnich
rozhodnuti v budoucnosti a ziskat soubor ekonomickych, environmentalnich a sociélnich ukazatel(
v celé fadé oblasti. MEDEAS tak pomaha rozsifit védecky soubor nastroju, které poskytuji odpovédi
v badani.

Model MEDEAS jsme vyvinuli za pomoci Rady Stakeholdert

Abychom zajistili lepsi kvalitu vysledk(i a maximalizovali skalu potenciélnich uzivatell, Rada Stakeholdert
pomahala konsorciu partnerd v pribéhu celého projektu. Jiz od zacatku jsme do projektu zapojili dobre

vyvazenou smés odborniki v rliznych oblastech s nim souvisejicich (tj. vyvoj modeld, tvorba politik
a prizplisobeni uzivatelského prostredi), abychom jim umoznili sledovat pribéh vyvoje a poskytnout konsorciu
cennou zpétnou vazbu. Kazdorocné se konaly osobni setkani a Radé byly priibézné zasilany informace o
pokroku.




HLAVNI ZJISTENi PROJEKTU MEDEAS

Hlavni zjisténi vyzkumu provedeného v ramci
projektu MEDEAS jsou tato:

o K rozvoji vétsiho poctu obnovitelnych
energie bude potreba vyuzit
biofyzikalnich

zdroj
narlstajici  mnoZstvi

zdroju.

e Soucasna mira realizace obnovitelnych
zdrojii energie nestaéi k tomu, aby se
EU do roku 2050 stala bezuhlikovou
ekonomikou.

e Pokud bude prechod na obnovitelné
zdroje energie dale odkladan, budou
disledky pro EU velmi zavazné. Projekce
ukazuji obrovské negativni dopady na
zaméstnanost, hospodarskou produkci
a planované snizeni emisi sklenikovych
plynd.

e Zajisténi dostatecné skladovaci kapacity
bude klicem ke stabilité dodavek z
obnovitelnych zdrojti energie.

o Bude zapotrebi elektrifikace vSech
hospodarskych odvétvi, aby se snizila

zavislost na fosilnich palivech.

Aby se omezilo globalni oteplovani na 2° C
a dosahlo cile EU snizit absolutni rocni emise
o0 80 %, vypracovali jsme v projektu MEDEAS
scénare prechodu k nizkouhlikové ekonomice
v dostupnych limitech emisi CO2. Na urovni EU
jsou v modelu zapracovany tfi scénare:

o Pokracovani soucasné praxe (Business
as Usual — BAU): extrapolace souc¢asnych
trend(l. Vtomto scénafi vsechny proménné
sleduji historické trendy (od roku 1995).
Pro porovnani to je napfiklad rocni rist
vétrnych zdrojl na pevniné: 8,7 %, vétrnych

zdroji na mofi: 25 %, solarnich instalaci:
9,5 %, solarnich parku: 3,6 %.

e Oznaceni Green Growth (OGG): mirny
narlst obnovitelnych zdrojd energie. Rocni
rdst vétrnych zdrojli na pevniné: 17,4 %,
vétrnych zdrojd na mofi: 25 %, solarnich
instalaci: 19 %, solarnich parkd: 7,2 %.

* Transformace (oznaceni TRANS):
maximalni Usili o zvySeni obnovitelnych
zdroji energie pocinaje rokem 2020 s
cilem drasticky snizit emise sklenikovych
plynt do roku 2050. Rocni rlst vétrnych
zdroj na pevniné: 80 %, vétrnych zdrojd
na mori: 80 %, solarnich instalaci: 60 %,
solarnich park: 50 %.

Mezi hlavni zavéry, které vychazeji z modelu
MEDEAS, patii:

e Scénar BAU ukazuje rostouci emise

atrvalou recesiv letech 2035-2040 a dale.

o Scénar OLT sice ukazuje rGst HDP, ale neni
schopen prinést uspokojivé snizeni emisi
sklenikovych plyn( (a proto neni v souladu
s Parizskou dohodou).

e Scénar TRANS stabilizuje ekonomiku a na
konci obdobi ukazuje i drastické snizeni
emisi.

Predpovédi zalozené na modelu ukazuji,
Ze pokud se nezacnou rychle rozvijet nové
obnovitelné zdroje energie a technologie
(skladovani a Power-to-X), bude ekonomicka
stabilizace (bez ristu) jedineénou moznosti pro
dekarbonizaci ekonomiky.

Béhem projektu MEDEAS jsme také zjistili,
Ze nadchazejici desetileti se stanou jednim

z nejndrocnéjsich obdobi nasi civilizace.



Spolec¢nost bude vyzadovat komplexni zmény,
které presahuji cCisté technologické aspekty
a zabyvaji se také socialnimi (napf. kulturnimi
a politickymi) oblastmi. Budeme také muset
pFijit s novymi Fesenimi, kterd nam pomohou
prekonat limity zdroji (fosilni paliva a dalsi
suroviny) a transformuji ekonomicky systém
zpUsobem, ktery umozni nezbytné zmény.

Je vylouceno nedélat nic (Business as Usual)
nebo oddalovat transformaci, protoze rizika s
tim spojend jsou prilis velkd na to, abychom je
viibec zvazovali. Cim déle bude trvat realizace
nezbytnych zmén, tim vice nakladl na energii
budeme muset vynaloZit a tim vice rizik budeme
muset nést jak pro budouci generace lidi, tak pro
vSechny ekosystémy planety.

Bila kniha pro tvirce politik

Bila kniha MEDEAS resi vyznamné otazky tykajici
se oblasti modernizace elektrické sité, elektrifikace
dopravy, tlohy zemniho plynu, energetické
ucinnosti, nakladi na financovani

energii,

preshranicni energetické infrastruktury, regulace
cen, surovin a recyklace, dopadi na Zivotni
prostredi, socialni a behavioralni adaptace,
hospodarského rozvoje a adaptace na zmény
klimatu. Na zakladé projektovych analyz nasledné
odvozuje doporuceni pro dlouhodobou politiku
a nastavovani pravidel, kterd jsou dulezita pro
dosaZeni energetickych a klimatickych cild EU
a pro provadéni strategie Cistd planeta pro
vSechny. Vychozim bodem pro navrh scénare byl
dostupny globalni limit pro emise CO2, ktery je
nastaven tak, aby se omezilo globalni oteplovani
na 2°C, coZ je cil dohodnuty zticastnénymi zemémi
na 21. konferenci partner( v Parizi (COP21, OSN,
PariZska dohoda, 2015).




VYSLEDKY PROJEKTU MEDEAS

MEDEAS databaze
https://www.medeas.eu

Analyza kli€ovych proménnych/parametr(i, hlavnich vztahd mezi nimi a definice potfebnych
proménnych pro porovnani model(, analyzu citlivosti a kfizové srovnani modelt.

MEDEAS modely v Pythonu
https://www.medeas.eu/model/medeas-model

Open source verze modelu jsou pfistupné na trech geografickych trovnich: Svét, EU a Rakousko.

MEDEAS videonavody
https://www.youtube.com/channel/UCI7_M85yAFst5YixTdtDMCw?view_as=subscriber

Pét kratkych videi, jez navadéji uzivatele, jak nainstalovat a pouzivat model ve verzi pymedeas.

MEDEAS dokument
https://www.medeas.eu

Dvacetiminutovy dokument popisuje cely projekt. Shrnuje jeho cile a hlavni vysledky stylem
ajazykem pristupnym Siroké verejnosti. Z jejich pohledu se také diva na téma energetiky, hospodarstvi
a dllezitych aktérd a dale popisuje stav primarni vyroby obnovitelnych zdroji energie. Nakonec
pridava informace o scénafich transformace, ukazuje nékteré vysledky simulaci a popisuje roli
expertd, ktefi byli do projektu zapojeni jako poradci.

MEDEAS otevreny online kurz (MOOC)
https://www.medeas.eu/model/mooc-course

Délka kurzu je Sest tydn( s odhadovanou pracovni népini 5 hodin tydné. Kazdému z témat se
vénuji dvé kratka videa (10 minut), pfistupna je referencni dokumentace, pomocné materialy, tkoly
pro studenta a dotaznik pro sebehodnoceni. MOOC je zaméfen na popis modult IAM (Integrated
Assessment Modelling) MEDEAS, jejich strukturu a vyuziti. Cilem kurzu je povzbudit studenty
a studentky, aby pouzivali tento bezplatny nastroj k prozkoumani nejlepsich cest k prechodu na
nizkouhlikovou spoleénost.

MEDEAS vedl organizaci Energetické Modelovaci Platformy (Energy Modelling Platform for Europe,
EMP-E) 2019 http://www.energymodellingplatform.eu

MEDEAS, vedl v roce 2019 setkani platformy, ktera je soucasti skupiny pro modelovani energetiky
H2020 a sklada se z deseti projektt Horizontu 2020 financovanych z programu Evropské komise -
Vyzkum a Inovace. EMP-E je kazdoroéni konference, na niz se setkavaji védci a tvurci politik a fesi
soucasné otazky a inovativni pristupy energetického modelovani. Vzhledem k aktivhimu zapojeni
zastupcl Evropské Komise a prednich vyzkumnych pracovniki je cilem preklenout propast mezi
védeckym modelovanim a tvorbou politiky na evropské, regionalni a mistni trovni..



MEDEAS publikace

Partnefi projektového konsorcia napsali v pribéhu projektu nékolik zajimavych védeckych
publikaci. Seznam publikaci Ize najit na webovych strankdch MEDEAS a jsou také k dispozici na siti
ResearchGate, kde odkazuji na projekt: https://www.researchgate.net/project/MEDEAS.

INFORMACE 0 DOKUMENTU

Odpovédny partner : Hnuti DUHA

Oblast projektu : WP8 - Komunikace, Sifeni a vyuziti vysledk
Ukol : 8.5. Komunikace projektu

Autofi : Romana Kaclikova, Myrto Theofilidi, Teresa Madurell

Druh vystupu : Verejny

Tento dokument byl pripraven partnery projektu MEDEAS v ramci smlouvy ES-GA ¢. 691287.
Informace a nazory uvedené v této broZure jsou nazory autor(i a nemusi odrazet oficialni stanovisko
Evropskeé unie. Organy a instituce Evropské unie ani Zzadna osoba jednajici jejich jménem neodpovidaji
za pouziti informaci obsazenych v této publikaci.
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